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Publications / thèses / communication /valorisation

Å S®minaire ¨ la Direction Nationale de lôHydraulique du Mali, 3 décembre 2009

Å Rapports de master (A. Oleksiak, T. Feret, A. Mullens),  rapport dôavancement du projet remis aux partenaires techniques et financiers

Å Publication en cours de r®daction (suivi de lôinondation par imagerie spatiale), projet de th¯se (1er semestre 2010)

Objectifs

- construire un modèle de fonctionnement hydraulique pour 

analyser  les impacts de changements globaux sur les usages  

de  lôeau sur le Delta  Int®rieur du Niger 

- Evaluer les potentialit®s offertes par lôinformation spatiale 

pour le suivi et la modélisation  hydrodynamique de tels 

systèmes

Résultats obtenus

Valeur ajoutée par la mutualisation

- Information spatiale et modélisation hydraulique: utilisation de données nouvelles pour les hydrauliciens, mise en cohérence de 

lôinformation spatiale avec des mod¯les hydrauliques, d®veloppement de m®thodes communes

- Échanges scientifiques sur la modélisation hydrodynamique des écoulements de surface, développement de cas tests utilisables par 

chaque équipe

- Accueil, co-encadrement dô®tudiants

Porteur: G. Belaud, UMR GEAU, Supagro/IRD

361 rue Jean-François Breton, BP 5095, 34196 Montpellier cedex 5; email: belaud@supagro.inra.fr

Méthode

- Analyse de lôinformation spatiale (imagerie, altim®trie)

- Analyse hydrologique (données existantes et instrumentation spécifique, modèle 

de propagation)

- Modélisation à base physique: modèle de propagation 1D, casiers 2D (lit majeur)

- £tude de sc®narios dôam®nagement
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janv.-92 déc.-92 déc.-93 déc.-94 déc.-95 déc.-96 déc.-97 déc.-98

Cote (m-NGAO)

Date

TOPEX Niger station 13°53'38"N   5°32'50"W

Z référence (Simulation hydraulique)

Zlamagat

Z tp85 ajustée

10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001 10/12/2001 10/01/2002 10/02/2002

M®thode de suivi dynamique de lôinondation par t®l®d®tection (MODIS, 2000-2009)

Modèle de corrélation 

entre surfaces inondées 

instantanées (Delta 

entier) et débits entrants
Figure: somme des débits 
entrants (valeurs journalières à 
Douna et Ke Macina), surfaces 
inondées avec 450 images 
MODIS de 2000 à 2009, 
interpolation avec le modèle

Modélisation des échanges lit mineur-casiers dôinondation

Modèle de propagation entre stations 

au sol et stations altimétriques radar 

(Topex, Envisat)

Maquette du mod¯le ¨ lô®chelle du Delta
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juil.-90 août-90 oct.-90 déc.-90 févr.-91 avr.-91 juin-91

cote (m-
NGAO)

Simulation du fonctionnement du Lac Fati au 
cours de la crue de 1990-1991

Z simulé

Zobs_tindirma

Zobs_lac

Zone lacustre, lac Fati
Casier rizicole, Mopti Sud

300 profils en travers (dont la moitié acquise par le projet), modèle de Saint-Venant pour le lit mineur 

(SIC), calage des rugosités et des paramètres de débordement en cours

Exemple de simulation, bief Ke Macina-Tilembeya: 

Entrées du modèle: débit à Ke Macina, cotes à Kara 
(Diaka) et Tilembeya (Niger)
Simulation des cotes, débits, biefs défluents (Diaka, 
non présenté), surfaces inondées. 

Station 

altimétrique

Station 

HydroDIN

Défis concernés: (1) structure et fonctionnement des hydrosystèmes; (2) Utilisation de lôinformation spatiale

(3) Impact de la variabilit® climatique; (6) usages de lôeau et hydrosystèmes aménagés
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sahélienne, est susceptible de connaître de profondes modifications hydrologiques 
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changements climatiques. Cette zone deltaïque est hydrauliquement très complexe et 
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pour de nombreux usages (agriculture de décrue ou submersion contrôlée, élevage, 
�S�r�F�K�H�����Q�L�F�K�D�J�H���G�¶�H�V�S�q�F�H�V���P�L�J�U�D�W�U�L�F�H�V�«��

Vannes de contrôle des entrées 
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temps de simulation �ût=12h, cote des casiers mesurée au sol ou par imagerie couplée avec un MNT

En vert: altitude de �O�¶�H�D�XTopex
(PK 3157) recalée dans le
référentiel de nivellement NGAO
En rose: altitude modélisée
(modèle corrélatoire de Lamagat)
à partir des données au sol de
Kirango (PK 3227),
En bleu: modèle de Saint-Venant
entre Kirango et Ke Macina

Réseau hydrographique simplifié, Niger Moyen 

(SIEREM), stations limnimétriques (DNH Mali, 

IRD) et altimétriques

Zone dô®tude: le Delta Int®rieur du Niger (cadre rouge)


